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(g) Verfahren zum glelchzeltlgen Befullen von mehreren mit Acetylen gefullten Flaschen mit Ldsungsmlttel. 

@ Die Ertindung betrifft ein Verfahren zum gleichzeitigen 

Befullen von mehreren mil Acetylen gefullten Flaschen mit 

Lbsungsmittel fur das Acetylen. Dabei wird alien mit Acety- 
len gefullten Flaschen gleichzeitig Hllfsgas, das Im L6- 

sungsmittel fur das Acetylen im wesentlichen unloslich ist. 

zugefuhrt. Allen mit Acetylen und dem Hiifsgas gefullten 

Flaschen wird anschllefiend gleichzeitig das Losungsmittel 

zugefuhrt. Um die aufgrund unterschiedlicher Fehlmengen 

verschtedenen Losungsmittelinhalte der einzelnen Fla- 
^ schen besser aneinander angleichen zu konnen sowie um 

den Hilfsgasverbrauch zu senken, wird vorgeschlagen, die 

mit Acetylen gefullten Flaschen vor dem Einleiten des Hilfs- 
— gases auf eine Ober Umgebungstemperatur liegcnde Tern- 

peratur zu bringen. 
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Verfahren zum glelchzeitigen EefUllen von 
mehreren mit Acetylen gefUllten Flaschen 
tnlt Losungsmlttel 

15 Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zum glelchzeitigen 
BefUllen von mehreren mit Acetylen gefUllten Flaschen mit 
LSsungsmittel fUr das Acetylen, bei dem alien mit Acetylen 
gefUllten Flaschen gleichzeitig ein Hilfsgas, das im LOsungs- 
mittel fUr das Acetylen im wesentlichen uni5slich ist, und 

20 alien mit Acetylen und dem Hilfsgas • gefUllten Flaschen 
gleichzeitig das Losungsmlttel zugefUhrt wird. 

Ein derartiges Verfahren ist durch die DE-OS 27 47 106 be- 
kannt. Nach diesem Verfahren werden die zu BUndeln zusam- 

25 mengefaBten Flaschen zunSchst mit Acetylen gefUllt. Dieser 
Vorgang nimmt mehrere Stunden in Anspruch. Das NachfUllen 
der erforderlichen Losungsmittelmenge , die bei der dem Ace- 
tylenf UllprozeB vorangegangenen Acety lenentnahme in Dampf- 
form aus den Flaschen entwichen ist, erfolgt nach einer 

30 ISngeren Pause, z.B. am Tag nach der Acetylenbef Ullung . 

Es ist nun festgestellt worden, daB mit dem bekannten 
Verfahren die Fehlmengen an LiJsungsmi ttel in jeder Fla- 
sche nicht vollstSndig erg^nzt werden kOnnen, so daB der 
35 tatsfichliche L6sungsmittelinhalt jeder Flasche nach dem 
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1 NachfUllen des LOsungsmittels stets mehr oder weniger vom 
LOsungsmittelinhalt der Ubrigen Flaschen abweicht. AuOer- 
dem ist zur DurchfUhrung des bekannten Verfahrens eine rela- 
tiv groBe Menge an Hilfsgas erforderlich. 

5 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs beschriebenen Art anzugeben, mit dem 
die aufgrund unterschiedlicher Fehlmengen verschiedenen 
Lesungsmittelinhalte der einzelnen Flaschen besser aneinan- 
10 der angeglichen werden konnen und das einen im Vergleich 
zum bekannten Verfahren geringeren Hilf sgasverbrauch hat. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemMB dadurch gelost, daB 
die mit Acetylen gefilllten Flaschen vor dem Einleiten des 
15 Hilfsgases auf eine Uber Umgebungstemperatur liegende Tempe- 
ra tur gebracht werden. 

Im Unterschied zum konventionellen Verfahren, bel dem das 
Hilfsgas bei Umgebungstemperatur in die Flaschen gefUHt 

20 worden ist, wird das Hilfsgas beim erf indungsgemSBen Ver- 
fahren in Flaschen gefUUt, die eine gegenUber der Umge- 
bungstemperatur hdhere Temperatur besitzen. Es ist festge- 
stellt worden, daB durch die erf IndungsgemSBe MaBnahme 
in jede Flasche die jeweils fehlende Menge an Losungsmittel 

25 vollstandig eingeleitet wird und somit die Lesungsmittel- 
inhalte der einzelnen Flaschen erheblich besser aneinander 
angeglichen werden. 

Dieser Effekt dUrfte auf den EinfluB der Temperatur auf 
30 das frele Volumen innerhalb der Flaschen zurUckzuf tlhren 

sein. Das freie Volumen einer Flasche ist das Volumen, 
■ das nicht durch die aus Acetylen und dem Lttsungsmittel 

bestehende LOsung eingenommen wird. Da sich die Ltisung 

mit zunehmender Temperatur ausdehnt, nimmt die LOsung 
35 beim erf indungsgemSBen Verfahren ein grOBeres Volumen ein 
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1 als beim herkOmmlichen Verfahren. Demzufolge 1st das frele 
Volximer. elner Flasche mlt httherer Tetnperatur klelner als 
das elner Flasche mlt z.B. Umgebungstemperatur. Mlt zuneh- 
mender Temperatur zweler glelchgroBer Flaschen mlt unter- 

5 schledllchen LOsungsmehgen 1st die relative Ausdehnung 

belder LOsungsmengen zwar gleich, das VerhSltnls der frelen 
Voluinlna In den belden Flaschen Sndert slch jedoch. Ent- 
hait elne Flasche bel Umgebungstemperatur elne grOBere 
Losungsmenge als elne andere Flasche, so stelgt das VerhSlt- 

10 nls des frelen Voluraens der Flasche mlt der gerlngeren LO- 
sungsmenge zu dem der Flasche mlt der grSQeren LSsungsmenge 
mlt zunehmender Temperatur an: Dem VerhSltnls der frelen 
Volumlna entsprechend tellen slch die dem FlaschenbUndel 
zugefiihrten Hilf sgasrengen und nachfolgend in erster Naherung c.ie Er- 

15 ganzungsi\>engen an Lbsungsmittel auf . Laher wird bel der erf indungs- 
gemSBen, gegenviber Umgebungstemperatur erhShten Flaschen- 
temperatur elner Flasche, die im Vergleich zu elner an'de- 
ren Flasche elne kleinere Losungsmenge enthait, relativ 
mehr Losungsmittel zugefUhrt als dies bel Umgebungstempe- 

20 ratur der Fall ist. 

Beispiel: 

Es sollen zwei gleichgroBe Flaschen A und B miteinander 
25 vergllchen werden. Bei Umgebungstemperatur nehme die aus 
Acetylen und einem L5sungsmittel wie Aceton bestehende 
LOsung in Flasche A 80% und in Flasche B 90% des Flaschen- 
volumens ein. Findet das EinfUllen des Hilfsgases nicht 
bei Umgebungstemperatur, sondern bei einer h5heren Tempe- 
30 ratur statt, so nehmen die Lttsungen ein beispielsweise 
urn 10% gr5Beres Volumen ein: In Flasche A sind demgemSB 
88% in Flasche B 99% des ^Volumens mlt Lttsung gefUllt. 
Das Verhaitnis der frelen Volumlna bei Umgebungstempera- 
tur betragt 2:1, bei der hoheren Temperatur 12 : l. 
35 In dlesem Verhaitnis wird anschlicBend das Hilfsgas 
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1 auf die Flaschen aufgetellt. Das Lfisungsmlttel wlrd in er- 
ster Naherung ahnlich aufgeteilt, jedoch unterliegt die Auf- 
teilung bekannterir.aBen einer zusStzlichen VerstSrkung, die 
durch Konzentrationsverschiebungen bedingt sind. Mit dem er- 
5 f indungsgemafier Verfahren, durch Temperaturerhohung die 
freien Volumina der Flaschen unterschiedlich zu reduzieren, 
kOnnen nicht nur Losungsmittelf ehlmengen der Flaschen . voll- 
standig ergSnzt, d.h. die Losungsmi ttelinhalte der Flaschen 
einander angeglichen werden. Vielmehr ist ein "Uberausgleich" 

10 moglich. Das bedeutet, einer Flasche kann durch das erfin- 
dungsgemSBe Verfahren mehr Lbsungsmittel zugeleitet werden, 
als fUr den reinen Angleich erforderlich wSre. Der "Uberaus- 
gleich" ist besonders vorteilhaft, well durch diesen eine Ltt- 
sungsmittelreserve fUr den nachf olgenden EntleerungsprozeB 

15 gebildet wird. Vor dem dem EntleerungsprozeB folgenden FUll- 
vorgang unterscheiden sich die LOsungsroittelf ehlmengen weit- 
aus weniger, als ohne "Uberausgleich". Aus diesem Grund k5n- 
nen die Acetylenf Ullinengen entsprechend erhSht werden, wodurch 
ein AcetylenbUndel besser ausgenutzt wird. 

20 

Beispiel: 

Die gleich groBen Acetylenf laschen C und D werden roiteinander 
verglichen. Der Flasche C fehlen 900g LOsungsmittel , der 
Flasche D 400g. Das Verhaitnis der freien Volumina betrSgt 

25 bei Umgebungstemperatur von 15 °C 1,6:1. Nach dem bekannten 
Verfahren wurden der Flasche C 730g L5sungsmittel , der Fla- 
sche D 400g zugefUhrt. Nach dem neuen Verfahren werden die 
Flaschen z.B. auf 50 «C erwSrmt. Das Verhaitnis der freien 
Volumina hat sich zu 2,1:1 verschoben. Dadurch erhait nun 

30 die Flasche C 950g LOsungsmi ttel , Wiihrend der Flasche D auch 
wieder 400g zugefUhrt werden. Der Uberausgleich von 50g LO- 
sungsmittel filr die Flasche C ist insofern vorteilhaft, well 
diese bei der Entleerung mehr LOsungsmittel abgibt. Beim 
Acetylen-FUllprozeB ist mit geringeren Abweichungen bei den 

35 LOsungsmittelmengen von Flasche zu Flasche zu rechnen, der 
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1 LOsungsmittelinhalt liegt - insgesamt betrachtet - hiiher. 
Das Flaschenbiindel kann daher h&her mlt Acetylen beladen wer- 
den. 

5 Mit besonderem Vorteil wird durch das erf Indungsgemafle Ver- 
fahren der Verbrauch an Hilfsgas im Vergleich zum herk^Jmmli- 
Chen Verfahren gesenkt. Der Bedarf an Hilfsgas 1st gerlnger^ 
da das Hilfsgas nur das fr'ele Volumen In den Flaschen fUllt 
und das f rele Volumen bel der erf IndungsgemSBen Temperatur 

10 klelner ist als belm konventlonellen Verfahren. Vortellhaf- 
terwelse werden dadurch auch Verunrelnlgungen des Acetylens 
durch das Hilfsgas reduzlert. 

In elner besonders vortellhaf ten Varlante des Erf Indungsge- 
15 dankens wird das Hilfsgas unmlttelbar nach Beendlgung des 
Acetylenf iillvorganges den durch die belm LOsen des Acetylens 
Im LOsungsmlttel frelwerdende LSsungswHrme auf elne Uber Um- 
gebungstemperatur llegende Temperatur erwSlrmten Flaschen zu- 
gefilhrt. 

20 

Helm bisherlgen Verfahren wurde nach dem Acetylenf tillvorgang 
und vor dem EinfUllen des Hllfsgases elne Pause elngelegt, in 
der alle Flaschen elnes Bvindels dieselbe Temperatur, nSmlich 
Umgebungs temperatur annehmen konnten. Im Unterschied dazu 

25 wird in dieser erf indungsgemSflen Varlante Hilfsgas unmlttel- 
bar nach dem Acetylenf Ullvorgang in die Flaschen geleitet. 
Zu diesem Zeitpunkt liegt die Temperatur der Flaschen Uber 
der Umgebungstemperatur . Es hat sich als sehr vortellhaf t 
erwiesen, zum ErgSnzen des Lttsungsmi ttels die belm Acetylen- 

30 fUllvorgang frelwerdende Lttsungswairme , d.h. die durch die Ltt- 
sungswSrme verursachte h5here mittlere Temperatur der Fla- 
schen zu nutzen, da diese WSrme stets belm EinfUllen von Ace- 
tylen in mlt Lttsungsmittel geflillte Flaschen anfailt und so- 
mlt kostenlos zur VerfUgung steht. 
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1 Wegen der betrfichlichen LttsungswSrme , die beim Ltisen des Ace- 
tylens Im Losungsmittel frel wird^ sowle der geringen warme- 
leitfSlhigkeit der Ublicherwelse im Flascheninnern vorhandenen 
por6sen Masse wird die Flaschentemperatur erhSht, was dazu 

5 fUhrtr daB auch der Druck im Flascheninnern hOher liegt als 
bei Umgebung s tempera tur. Auch aus GrUnden der Sicherheit ist 
daher das erf indungsgemSBe Verfahren zweckmSBig. Er ermQg- 
licht nSmlich ein rasches BefUllen der Acetylenf laschen. Das 
ist vorteilhaft, da nach dem EinfUIlen des Acetylens in die 

10 Flaschen dessen Konzentration im Kopfbereich der Acetylenfla- 
sche besonders hoch ist und durch rasches Einfiillen des Hilfs- 
gases bzw. des Losungsmittels die Acetylen-Lasungsmittel-Kon- 
zentration im kritischen Eingangsbereich schnell gesenkt wer- 
den kann. 

15 

Das erf indungsgemSBe Verfahren besitzt wegen des geringen 
Hilf sgasverbrauchs und der Miiglichkeit , den FUllvorgang von 
Acetylenf laschen rasch durchfUhren zu kOnnen, einen erhebli- 
chen wirtschaf tlichen Vorteil. 

20 

In einer weiteren Ausgestaltung des Erf indungsgedankens wird 
die Temperatur der Acetylenf laschen aus. SicherheitsgrUnden 
stets unter einer bestimmten Temperatur, beispielsweise un- 
ter 60 ""C, gehalten. 

25 

Mit Vorteil wird in einer weiteren Variante der Erfindung di 
Flaschentemperatur durch Regeln der den Flaschen pro Zeitein 
heit zugefUhrten Acetylenmenge geregelt. 
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Patentansprtlche 

15 1 . Verf ahren zum glelchzeltigen Bef Ullen von mehreren 
mit Acetylen geftlllten Flaschen mit LOsungsmittel 
fUr das Acetylen, bei dem alien mit Acetylen gefUllten 
Flaschen gleichzeitig ein Hilfsgas, das im LOsung.s- 
ihittel fUr das Acetylen im wesentlichen unltJslich 

20 ist, und alien mit Acetylen und dem Hilfsgas gefUllten 

Flaschen gleichzeitig das LOsungsmittel zugefUhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mit Acetylen gefUllten 
Flaschen vor dem Einleiten des Hilf sgases auf eine 
Uber Umgebungstemperatur liegende Temperatur gebracht 

25 werden, 

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
das Hilfsgas unmlttelbar nach Beendigung des Acetylen- 
f Ullvorganges den durch die beim LOsen des Acetylens 
30 im LOsungsmittel freiwerdende LttsungswHrme auf eine 

Uber Umgebungster.iperatur liegende Temperatur erwarmten 
Flaschen zugefUhrt wird. 



35 



3. Verf ahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Temperatur der Flaschen stets unter 60°C 
liegt. 
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Verfahren nach einem der Ansprllche 2 bis 4, dadurch gc- 
kennzeichne t , daB die Flaschen temperatur durch Regeln 
der den Flaschen pro Zeiteinheit zugefUhrten Acetylen- 
menge geregelt wlrd. 



